LES BASSINS

L'obligation de créer un bassin tampon résultectiraent de I'article 640 du Code
Civil

" Les fonds inférieurs sont assujettis envers apuxsont plus élevés, a recevoir les
eaux qui en découlent naturellement sans que la deailhomme y ait contribuée.

Le propriétaire inférieur ne peut point élever dpud qui empéche cet écoulement.
Le propriétaire supérieur ne peut rien faire gq@grage la servitude du fond
inférieur.”

Cela signifie que si des travaux ont pour effetrabalifier le régime d'écoulement
des eaux sur le fond inférieur, le propriétairdahd supérieur a l'obligation de faire
les aménagements nécessaires au rétablissemeadgicherde circulation des eaux
tel qu'il était avant travaux.

Préambule

Les expressions "bassin tampon”, "bassin de retatibassin d'orage” sont
considérées comme équivalentes puisque dans uadeil s'agit de retenir une
certaine quantité d'eau pendant un certain temgss [a suite du texte, on
emploiera le terme de "bassin”.

Les problémes liés a la pollution ne seront trditéque dans le cas ou ils doivent
étre pris en compte dans les choix relatifs ausibhasux-mémes.

La vidange d'un bassin est nécessaire pour queskrbsoit prét a remplir son role
au prochain événement pluvieux important. Le débividange, souvent faible,
voire trés faible, est une quantité indispensaldermaitre.

Dans la stricte application du Code Civil, ce délgitdoit pas étre supérieur au débit
maximum qu'avait le bassin hydraulique correspondaant travaux.

Si la vidange du bassin s'effectue dans un résdlalicpc'est généralement le
gestionnaire de ce réseau qui fixera le débit de faaximum.

Le calcul du volume de stockage nécessaire s'affdatilement a I'aide de I'outil
"Bassin Tampon".

Le choix du type de bassin dépend de plusieumsrestqui seront étudiés
séparément.

Méthode de vidange : infiltration ou rejet au résea

Bassin sec ou bassin en eau.

Bassin simple ou bassins multiples.

Influence de la pollution.

Cependant ces critéres de choix ne sont pas indaptnet ils interagissent pour le
choix définitif.

Méthode de vidange

La quantité d'eau de pluie et son intensité dépenld région ou on se trouve.
Citons quelques cas en France Métropolitaine.

Localisation Pluie décennale journaliere Pluie moyenne interannue
Colmar 57 mm 400 mm
Nice 125 mm 750 mm
Bordeaux 55 mm 850 mm




Brest 45 mm 900 mm

Dunkerque 45 mm 650 mm

lle de France 48 mm 650 mm

Idéalement, la pluie s'infiltre dans le sol et ¢ne les nappes souterraines, elle est
mise en réserve. L'eau qui ne s'infiltre pas rilesst grossit les ruisseaux et rivieres
qui se jettent dans les fleuves. Sauf en cas dever@ent dans les rivieres, cette eau
est perdue pour la consommation humaine.

Lors de travaux, la superficie imperméabilisée agig®, ce qui impose la création
de bassins. Il est donc préférable d'infiltrer dersous-sol I'eau stockée dans le
bassin

INFILTRATION.

Nécessité d'infiltration

Dans certains cas l'infiltration est la seule méghéconomiquement raisonnable.
Ceci arrive lorsqu'il n'y a pas d'exutoire d'eawvjal a proximité. Plusieurs cas
peuvent se présenter:

- Les travaux sont situés dans une zone éloignéeutie zone urbanisée. Cette
situation est fréquente lors d'aménagement de aBaetivité. Si le terrain est
naturellement imperméable, les eaux de ruissellesmt drainées par des fossés
créés par I'homme ou naturels. Dans ce cas, ude épécifique de faisabilité devra
étre faite avec le plus grand soin. Il est en gffebable qu'une imperméabilisation
supplémentaire de la zone rende impossible |'é¥@cudes eaux supplémentaires.
Si le terrain est naturellement perméable, sousfsgkux ou sableux, les conditions
sont favorables a l'infiltration dans le sous-sol.

- Les travaux sont situés dans une zone qui possedeseau pluvial, mais celui-ci
est saturé ou hors d'atteinte. Rappelons quedelszhent d'eaux pluvial ne devrait
raisonnablement jamais étre envisage.

Conditions d'infiltration

Il y a deux conditions a satisfaire pour infilttlrs eaux pluviales.

1- L'infiltration artificielle des eaux pluvialestsoumise a une réglementation
stricte et est interdite dans les zones de captage.

2- La perméabilité du sous-sol doit étre suffisatiteg a lieu de remarquer qu'un
sol peut apparaitre tres imperméable en surface poasede de bonnes qualités de
perméabilité en profondeur. Seule une étude gémplegbermet de le savoir.
Certains sols perméables sont impropres a l'iafitin artificielle, par exemple les
sols contenant du gypse.

Méthodes d'infiltration

La méthode d'infiltration dépend essentiellementadaofondeur du sol ayant une
perméabilité suffisante. Si le fond du bassin attie terrain perméable, la surface
de percolation sera la surface du bassin. Sinariegtle cas le plus fréquent, il
faudra créer des puits d'infiltration. La surfaegpercolation sera la surface des
cylindres, partie des puits, rejoignant le sol pEabie.

Notons pour mémoire qu'il peut exister des sous@wlportant plusieurs nappes
superposées et indépendantes. Il peut étre intéirdfittrer dans la nappe
supérieure, mais possible d'infiltrer dans la napfiieure. Dans ce cas, les puits
seront busés et étanches dans la partie qui tealerappe supérieure.



Calcul du débit de fuite

La valeur du débit de fuite, c'est a dire le ddbividange du bassin sera
généralement un compromis entre le volume de iétedu bassin que I'on
cherchera a minimiser, la capacité du sol a évdesearaux, c'est a dire la vitesse de
percolation, et la superficie de l'interface decpkation.

REJET AU RESEAU.

Le réseau existant peut étre un réseau natursk fosiere, ou un réseau crée par
I'hnomme.

Dans ce cas, le valeur du débit de fuite sera dopagle gestionnaire du réseau. On
a vu que ce débit devait théoriquement étre égdEait avant travaux. Cette valeur
est difficile a calculer et on a généralement fixé valeur forfaitaire en I/s/Ha pour
un rejet dans des rivieres. Il existe un autr@itimitatif qui est un certain
pourcentage du débit d'étiage. Il s'avére queders création d'opérations
importantes, la valeur forfaitaire est généralenteis faible et peut entrainer des
volumes de bassin tres importants. Le |égislatqaréau que des "mesures
compensatoires” pourraient permettre certains aissament.

Le cas du rejet dans un fossé est legerementditféBien qu'un fossé soit un
exutoire naturel, il a été créé progressivemededbute facon en fonction des
besoins. Les capacités d'évacuation d'un fossdaailgs a évaluer. Il est probable
gu'un rejet supplémentaire impose de faire un fépge. Cependant, la profondeur
d'un fossé existant peut résulter d'une obligaglimétrique et non d'une capacité
d'évacuation. En ce cas, un fossé existant pegtiévan débit plus important.

Le rejet dans un réseau artificiel, c'est a dietdgaux, pose souvent des
problemes. Lorsque le réseau a été crée, on neyaiégéneralement pas une telle
extension de l'urbanisme. Il en résulte que letd#brejet autorisé est souvent tres
faible, et en la matiére, aucune mesure compemsat@st possible. Lorsque ces cas
se présentent, il n'y a pas d'autre alternativedgueréer un bassin de grande
capacité ou toute autre solution équivalente.

Il est important de réguler correctement le débividlange. Plusieurs techniques
sont possibles.

Un tuyau dont le diameétre est calculé en fonctiersah débit maximum est la
solution la plus simple. Un orifice est une solntéguivalente, mais sa capacité de
régulation est moins précise puisque cela dépema lnuteur d'eau. Dans les deux
cas, il est indispensable de prévoir un moyen algpstr les objets qui pourraient
boucher I'ouvrage.

Un dispositif utilisant I'effet Vortex permet d'avan tuyau de diametre plus
important qui pourra ainsi évacuer des objets digans se boucher.

Lorsque les débits de vidange sont importants eteur régulation doit étre stricte,
il sera nécessaire d'installer un régulateur dé&,dgdnéralement basé sur un systéeme
de contre-poids.

Dans le cas d'un bassin sec, le point bas de #geuwegulateur (déversoir, orifice
etc.) doit étre plus bas que le point bas du bagksi effet, un bassin sec doit se
vider entierement lorsque I'épisode pluvieux eshiee.

Dans le cas d'un bassin en eau, le point baswedge régulateur doit étre au
niveau des plus basses eaux.



Bassin sec ou bassin en eau

Un bassin sec ne contient de I'eau que suite plureimportante, telle que le débit
instantané du bassin versant est supérieur audihiite du bassin.

Un bassin en eau posséde un niveau d'eau minimutarpps sec et un niveau d'eau
maximum aprés une pluie. La différence entre ces déveaux est la hauteur de
marnage.

LES BASSINS SECS.

Un bassin sec peut s'évacuer soit par infiltratmit, au réseau. La principale
difficulté d'un bassin sec est son état lorsqlyilanpas d'eau. Si le bassin est étanche,
quelque soit la constitution de la méthode d'étanéhbéton, membrane, couche
d'argile, il faudra créer en fond de bassin unesrdigposant d'une pente suffisante
pour évacuer l'eau et ainsi éviter toute stagnatiea méthodes d'étanchéité
artificielles telles que le béton ou la membrangt peu esthétiques et ne devront
étre utilisées que si c'est nécessaire et devienb@squés par de la végétation. Ce
type de bassin nécessite généralement de I'entretie

Le fond d'un bassin sec peut étre végétalisé. edaseas genéral pour un bassin
évacué par infiltration. Les espéces plantées sehmisies pour leur capacité a
supporter d'étre inondées. Dans le cas d'un béssiche, cette végétalisation est
difficile a réussir puisque les échanges d'’humidi#@s le sens vertical ont peu de
chances d'étre correctement réalisés.

On peut classer les fossés, par extension, daraddgorie des bassins secs. lls sont
eux-mémes en forme de noue, se remplissent etleatven fonction de la quantité

de pluie, leur végétalisation est généralementrabidlet ils ont besoin d'entretien.
Leur capacité de stockage est faible mais en rajppec les besoins.

Par contre, les fossé artificiels étanches, tetslgsifossés bétonnés, s'apparentent a
des tuyaux.

LES BASSINS "EN EAU".

Un bassin en eau est une étendue d'eau a pareeMi@&me si elle n'est pas
naturelle, c'est a dire si elle a été créée pamithe, elle doit avoir toutes les
caractéristiques d'une étendue d'eau naturelle.

La profondeur par temps sec doit étre d'au moi8 thétre. La hauteur de marnage
ne doit pas dépasser 0.50 metre. Généralemepades réserver est supérieur a
celui d'un bassin sec et ce seront probablementatesdérations
environnementales et économiques qui permettronhdsir.

L'entretien d'un bassin en eau se limite normalémem curage tous les 3 ou 4 ans.
Sauf débroussaillage, il ne doit pas étre quest@nettoyage puisque les eaux de ce
bassin devront avoir été traitées en amont. Il pewtoir des cas rares ou un bassin
en eau n'est pas viable a cause de la qualité orédia sol.

Lorsque la nappe souterraine est proche du niveaold c'est naturellement la
solution qu'il faut choisir. Concernant la proteotde la nappe souterraine, voir le
paragraphe qui traite de la pollution.

Puisque le but recherché est de créer un plan dieharmonie avec
I'environnement, le dessin du bassin ne compop@sade lignes droites et la



création d'une petite ile est souhaitable. Lataiat, végétale qu'animale s'installera
d'elle-méme.

Souvent ces bassins seront interdit au publicwbdé étre clos. Si on choisit de
créer un bassin accessible au public, il est naoessameénager les berges en faible
pente pour des raisons de sécurité. Les bergesagdeEnavec des rochers sont a
eviter parce qu'ils influent de maniere défavorailela température de I'eau donc
sur ses capacités a favoriser la vie aquatique.

Bassin simple ou bassin multiple

Un bassin simple est situé dans un lieu uniqueraplit une seule mission. Un
bassin multiple est situé dans des lieux différdhtae méme unité territoriale ou
doit remplir plusieurs missions.

Systeme de bassins en cascade. Ce cas se préasatif@fement, soit lorsque la
pente du terrain est trop forte pour créer un bassique de dimension suffisante,
soit lorsque le bassin hydraulique est trop long.|& plan hydraulique, il est
intéressant de créer plusieurs bassins, le délfititdedu bassin amont entrera dans
le calcul d'apport du bassin aval, a chaque étapis chaque bassin du systeme
n‘aura qu'un bassin hydrauliqgue de dimension rédués tuyaux seront d'un
diamétre plus petits, donc moins colteux. Cett@asdn est realisée indirectement
dans une zone d'activité ou chaque parcelle aaoaipropre bassin.

Bassins multiples spécialisés. On a vu qu'un baaihnécessaire pour stocker de
I'eau pluviale un certain temps de facon a I'évaauec un débit faible. Dans de
nombreux cas, puisque des travaux d'aménagemerdrait nécessaire le bassin,
les eaux pluviales ont en partie transité par tesigsées. Ces eaux sont polluées par
définition, et devront étre traitées avant rejeidie milieu naturel. Le paragraphe
sur la pollution étudie ces problémes, mais illg & possibilité de trouver un
compromis trés intéressant dans les différentsames nécessaires. Les €léments
nuisibles a éliminer de I'eau sont soit en suspamsit dissous. Un bassin peut
permettre de séparer les éléments en suspensiblgssioydrocarbures de densité
inférieure a I'eau, qui vont donc flotter, soit desies qui vont décanter. La solution
consiste a créer en amont du bassin principal agsib parfaitement étanche, de
géomeétrie permettant un nettoyage facile, et ttanspar un ouvrage de traitement
avant rejet dans le bassin principal. Cette saludist particulierement intéressante
dans le cas ou les eaux de toiture et les eaukalessée ont eté séparées.

Influence de la pollution.

Il ne s'agit pas ici de définir, ni la pollution,las moyens de I'éviter ou de la traiter,
mais d'étudier les choix en matiére de bassin lerdg pollution doit étre prise en
compte.

Il y a deux types de pollution en matiere d'eawiple

1- la pollution chronique, elle est inévitable.eElésulte principalement de la
circulation des vehicules sur les chaussées, ulsupmeus, petites fuites diverses. Il
y a lieu de remarquer que la pollution chroniquepesticulierement dangereuse en
cas de mauvais traitement puisqu'elle est conaeetréentralisée a I'emplacement



du rejet dans le milieu naturel. Des solutions ligussées perméables, fossés etc.
sont a préférer, mais rendent plus difficile latpotion contre une pollution
accidentelle.

2- La pollution accidentelle. Elle résulte d'un @séent non prévu, localisé dans
le temps et dans l'espace. Les bassins ne sonsjadeptés au traitement de la
pollution accidentelle, puisque celle-ci est délavolume, alors qu'un bassin est
prévu pour accumuler un grand volume. La seule ouétipour traiter ce type de
pollution est de disposer sur le réseau des vajuiggermettront de piéger cette
pollution, le temps de permettre aux services gitiéés de I'évacuer et de I'éliminer
par des méethodes adaptees.

Lorsque I'eau a stocker dans un bassin est polteégyi est le cas général, sauf si
ces eaux sont exclusivement des eaux de toitueedelra étre traitée.

Le traitement peut se faire, soit en amont du bassit en aval, avant rejet dans le
milieu naturel. Lorsque la vidange du bassin sepiai infiltration, le traitement doit
étre fait en amont du bassin. Si le traitementagtsen aval, le bassin doit étre
étanche et il y a des risques de nuisances.

Lorsque les débits d'apport sont importants, lesages de traitement peuvent étre
démesurés. La solution d'un bassin intermédiaispé&tialisé est a adopter lorsque
c'est possible. Etant donné qu'il s'agit d'uneupiolh chronique, elle est
particulierement importante lors des premieres temde I'événement pluvieux. Un
ouvrage de traitement avec by-pass se justifie@haent.

L'ouvrage de traitement situé en aval du bassia éstter, sauf pour des raisons
economiques.

Si la pollution chronique n'existe qu'a faible dasmme par exemple pour des
voies de circulation ordinaire,.il est justifiérdiitrer les eaux pluviales au lieu
méme de la précipitation, sans aucune concentradidry a transport, création de
bassin, il y a forcément concentration, ce qui isgon traitement avant rejet.

Si cette pollution chronique existe a forte doseparticulier dans des zones de
circulation de poids-lourds importante, il est BgBnsable de les traiter avant rejet.

CONCLUSION

En matiére de bassin, il n'y a ni solution typesaiution générale. Chaque situation
représente un cas particulier a étudier séparérmemoint de vue économique est a
voir au second plan, puis qu'il s'agit en I'occuceede faire des travaux dont
I'efficacité ne pourra étre constatée que dan<elai ttés long, dix, trente ou cent
ans. Plus la prise en compte de ces impératifséarprécoce et soignée, moins les
codts seront importants.



